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SINTEF Byggforsk bekrefter at
Lindal Smith Elementer

er vurdert & veere egnet i bruk og tilfredsstiller krav til produktdokumentasjon i henhold til Forskrift om omsetning og dokumentasjon av
produkter til byggverk (DOK) og Forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK), for de egenskaper, bruksomrader og betingelser for bruk
som er angitt i dette dokumentet

1. Innehaver av godkjenningen

Lindal Treindustri AS
Porsveien 2, Moland @Ost
4994 Akland
www.lindaltreindustri.no

2. Produktbeskrivelse
2.1 Generelt

Lindal Smith Elementer er fabrikkfremstilte bygnings-
elementer basert pa trekonstruksjoner, og som monteres
sammen pa byggeplass til ulike typer bygninger.
Elementene anvendes ogsa til rehabilitering av eksisterende
bygg. Bruksomrédet er naermere angitt i pkt. 3.

Elementene er prosjektbaserte, og tilpasses kravene til
bygningen i hver enkelt byggesak. Godkjenningen omfatter
standard  konstruksjonsoppbygning av prefabrikkerte
veggelementer, elementer til etasjeskillere og takelementer.

Elementheyder, -bredder og lengder tilpasses hvert enkelt
byggeprosjekt. Maksimal elementlengde er ca. 12 m.

2.2 Vegger

Prinsipiell oppbygning av yttervegger er vist i fig. 1.
Ytterveggelementer leveres normalt til byggeplass med
utvendig  kledning, vindsperre, mineralullisolasjon,
dampsperre, innvendig péforing og vinduer/derer ferdig
montert i fabrikk. Vinduer og derer er ikke en del av denne
godkjenningen, se pkt. 2.6. Isolering av innvendig paforing
og innvendig kledning monteres pa byggeplss.

Fig. 2 wviser prinsipiell oppbygning av innvendige
skillevegger. Innvendige veggelementer leveres med kun
stenderverk og innfelt skrastag i trevirke for avstivning.
Elementene ferdigstilles med isolasjon og innvendig
kledning pa byggeplass. Alternativt leveres elementene med
stenderverk, isolasjon og kryssfiner- eller OSB-plater.

Fig. 3 viser prinsipiell oppbygning av veggkonstruksjon
mellom boenheter, basert pd dobbeltveggkonstruksjon.
Elementer til leilighetsskillevegger leveres til byggeplass
med mineralullisolasjon og ett platelag. Det andre platelaget
monteres pa byggeplass.

Dampsperre legges inn pd romsiden i de deler av veggen
som vender mot det fri eller mot kaldt loft pga. sideveis eller
vertikale forskyvninger i husrekken.

2.3 Etasjeskillere

Fig. 4 viser prinsipiell oppbygning av etasjeskiller.
Bjelkelagselementer leveres normalt til byggeplass med
bjelker og undergulv, mens isolasjon, himling og evrig
komplettering utfores pa byggeplass. Standard element-
bredder er fra 1,8 m til 3,6 m.

Fig. 5 viser prinsipiell oppbygning av etasjeskiller mellom
boenheter.

2.4 Tak

Fig. 6 og 7 viser prinsipiell oppbygning av skra tretak med
sperrer eller aser. Takelementer leveres fra fabrikk med
takbelegg, undertak, isolasjon og dampsperre. Innvendig
himling og eventuell tekning med takstein e.l. monteres pa

byggeplass.

Takelementene kan ogsa leveres som uisolerte elementer
med bjelker, OSB-plater og takfolie. Pa byggeplass isoleres
det pa oversiden til et kompakt tak hvor det etableres fall
med skréskaren fallisolasjon mot innvendig nedlep, og
deretter tekning.

Fig. 8 wviser prinsipiell oppbygning av kompakte
takelementer av tre. Takelementer med bredde 2,4 m og
lengde tilpasset hustypen leveres fra fabrikk. Elementene
leveres ferdig isolerte. De leveres med underlagstekning og
fuktadaptiv dampsperre ferdige pé fabrikk, Separate
parapetelementer benyttes. Overlagstekning og himling
monteres pa byggeplass. Betingelser for bruk av denne
elementtypen er gitt i pkt 6.
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2.5 Konstruksjonsdetaljer

Spesifikasjon av de enkelte materialer og komponenter er
vist 1 tabell 1. Egenskapene til disse skal veere dokumentert
fra de respektive leveranderene.

Detaljert utforelse av elementene og tilherende
sammenfoyningsdetaljer er beskrevet 1 "Standard
konstruksjonsdetaljer ~ for  Lindal Smith  Elementer
tilhorende SINTEF Teknisk Godkjenning nr. 20655". Den
versjonen av konstruksjonsdetaljene som til enhver tid er
arkivert hos SINTEF Byggforsk utgjer en formell del av
godkjenningen.

2.6 Godkjenningens omfang

Godkjenningen omfatter standard utferelse av de
konstruksjoner som er beskrevet i pkt. 2.2 — 2.4 med
tilherende materialer og komponenter som angitt i tabell 1.

Dette inkluderer tilherende konstruksjonsdetaljer og
sammenfoyning av moduler som angitt i pkt. 2.5.
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Godkjenningen omfatter ikke oppbygning av vatroms-
konstruksjoner, vinduer og derer, innvendige overflate-
behandlinger, eller taktekning. Disse komponentene
spesifiseres separat for hvert enkelt byggeprosjekt.

Godkjenningen  omfatter heller ikke supplerende
komponenter og konstruksjoner som trapper, balkonger,
takrenner og nedlep, eller tekniske installasjoner som
ventilasjonsanlegg, varmeanlegg eller  elektriske
installasjoner.

3. Bruksomrader

Lindal Smith Elementer kan brukes til bygninger i
brannklasse 1 og 2. Elementenes bruksomrade er
hovedsaklig boliger i 1 — 4 etasjer. Trehussystemet kan ogsa
anvendes til andre formdl enn bolighus. Krav til
egenskapene ma da vurderes spesielt i hvert enkelt tilfelle
nar det stilles andre krav enn det som gjelder for boliger. Se
pkt. 6 om betingelser for bruk.

Tabell 1
Lindal Smith Elementer. Materialspesifikasjoner
Material / Spesifikasjon Ikke angitte materialdimensjoner skal veere som spesifisert i "Standard CE-
komponent konstruksjonsdetaljer” eller som prosjektert spesifikt for hvert enkelt byggeprosjekt) merking
Baerende komponenter
. Konstruksjonsvirke i henhold til EN 14081-1 med fasthetsklasse minst C18, og forgvrig i henhold til spesifikk
Trevirke . . h ; . o X
dimensjonering. Fuktinnhold maksimalt 18 %
- S-bjelke fra Moelven eller Sgrlaminering i henhold til NS-EN 14080, med fasthetsklasse i henhold til x
Limtre spesifikk dimensjonering. Formaldehydklasse E1
- Produkter med SINTEF Teknisk Godkjenning for aktuelt bruksomrade
I-bielker - Produkter med SINTEF Teknisk Godkjenning for aktuelt bruksomrade X
) - Masonite I-bjelke i henhold til ETA 12/0018 X
Undergolv - Produkter med SINTEF Teknisk Godkjenning for aktuelt bruksomrade
Vindsperreplater - Produkter med SINTEF Teknisk Godkjenning for aktuelt bruksomrade X
Undertak/taktro - Produkter med SINTEF Teknisk Godkjenning for aktuelt bruksomrade
Utvendia klednin - Min. 19 mm kledningsbord klasse A i henhold til NS-EN 15146 og SN/TS 3186 X
9 9 |- - Produkter med SINTEF Teknisk Godkjenning for aktuelt bruksomrade
Innvendig kledning |- Produkter med SINTEF Teknisk Godkjenning for aktuelt bruksomrade X
- Glava Proff 34 med deklarert konduktivitet Ap = 0,034 W/mK X
Varmeisolasjon - Glava Extrem 32 med deklarert konduktivitet Ap = 0,032 W/mK X
- Rockwool A-plate med deklarert konduktivitet Ap = 0,037 W/mK X
Trinnivdolater - 20 mm Rockwool Trinnlydplate X
yadp - 36 mm Hunton Silencio i henhold til SINTEF Teknisk Godkjenning 2330 X
Vindsperreduk - Produkter med SINTEF Teknisk Godkjenning for aktuelt bruksomrade X
Dampsperre - Produkter med SINTEF Teknisk Godkjenning for aktuelt bruksomrade X
Takbelegg - Produkter med SINTEF Teknisk Godkjenning for aktuelt bruksomrade X
Teip - Produkter med SINTEF Teknisk Godkjenning for aktuelt bruksomrade
- Casco Allseason Flexfoam
. - Casco Multiseal Byggfog
Fugetetting - ESSVE Pistolskum Pro
- ESSVE Pistolskum Aret Rundt
Platekantforsegling [Hey'di K10
Branntetting - Casco Fire Acrylic
- Casco Cascol Floor M1
Lim - Casco SuperFix monteringslim
- Casco Roofseal taklim
Spiker / skruer Skruer, spiker og beslag for feste av utvendig kledning, forankring og lignende skal veere varmforsinket, eller
P ha tilsvarende korrosjonsbeskyttelse. Skruer og spiker skal vaere i henhold til NS-EN 14592.
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1 [2lag 12,5 mm gipsplater |3 [48 x 98 mm stendere c/c 600 mm
2 [100 mm mineralull 4 |50 mm hulrom
Fig. 3

Prinsipiell oppbygning av standard leilighetsskillevegger

1 [19 mm trepanel 6 36 x 198 mm stendere c/c 600 mm
2 23 x 48 mm lekter 7 Dambsperre
c/c 600 mm psp
3 |Vindsperreduk 8 48 x 48 mm lekter c/c 600 mm
4 |Vindsperreplate 9 50 mm mineralull
5 1200 mm mineralull 10  [Innvendig kledning
Fig. 1
Prinsipiell oppbygning av standard yttervegger (Liggende
kledning)
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1 [Innvendig kledning 3 [100 mm mineralull
2 |48 x 98 mm stendere c/c 600 mm

Fig. 2

Prinsipiell oppbygning av standard innervegger
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1 |22 mm sponplater 4 36 eller 48 x 48 mm lekter c/c
2 |Mineralull 600 mm
3 |Gulvbjelker c/c 600 mm 5 [12,5 mm gipsplater
Fig. 4

Prinsipiell oppbygning av standard etasjeskiller
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1 [Parkett, gulvbelegg e.l. 5 |Gulvbjelker c/c 600 mm
2 12,5 mm gipsplater (alt. 1) 6 [Mineralull
22 mm sponplate (alt. 2) 7 |Lydbgyler
3 36 mm Silencio trefiberplate (alt. 1) 8 36 x 48 mm lekter c/c
20 mm mineralull trinnlydplate (alt. 2) 600 mm
4 22 mm sponplate (alt. 1 9 2lag 12,5 mm
22 mm slisset sponplate (alt. 2)) gipsplater
Fig. 5

Prinsipiell oppbygning av standard etasjeskiller mellom
leiligheter
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Takstein e.l. Mineralull

36 x 48 mm lekter Evt. luftsperresijikt

36 eller 48 x 48 mm

Tyvek Vindsperre lekter c/c 600 mm

1 6

2 7

3 |23 x 36 mm impr. slgyfer c/c 600 mm|8 |Dampsperre
4 9

5

18 mm Hunton Undertak 10 [12,5 mm gipsplater

Fig. 6
Prinsipiell oppbygning av standard sperretak med takstein e.l.

1 |[Takbelegg 6 |Mineralull

2 |18 mm taktro 7 _|Evt. luftsperresijikt

3 |36 x 48 mm lekter 8 |Dampsperre

4 36 x 48 mm slgyfer 9 36 eller 48 x 48 mm lekter c/c
c/c 600 mm 600 mm

5 |Tyvek Vindsperre 10 [12,5 mm gipsplater

Fig. 7
Prinsipiell oppbygning av standard sperretak med takbelegg
pa taktro
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1 |[Takbelegg (byggeplass) 6 |Bjelkelag
Isola AirGuard® Smart2

2 |Underlagstekning fuktadaptiv dampsperre

18 mm taktro 600 mm

36 eller 48 x 48 mm lekter c/c

12,5 mm gipsplater

4 |Lekter med fall 1:40
5 1300 mm mineralull

Fig. 8
Prinsipiell utfgrelse av kompakt takelement

4. Egenskaper
4.1 Beereevne til yttervegger

Generelt beregnes lastkapasiteten til ytterveggelementer
spesifikt for hver enkelt leveranse, se pkt. 6.1.

For ordinzre bolighus i en og to etasjer har yttervegg-
konstruksjoner som beskrevet i fig. 1 en vertikal
lastkapasitet som tillater husbredder opp til 12 m uten at det
er nodvendig med spesielle beregninger. Det forutsettes da
at karakteristisk snelast pa mark pé byggestedet er
maksimalt 7,0 kN/m?> og at vindusoverdekninger er
dimensjonert 1 henhold til Byggforskserien 523.251
Bindingsverk av tre i smahus. Dimensjonering og utforelse.

4.2 Beereevne til elementer for etasjeskillere og tak
Bareevnen til bjelkelag og takelementer beregnes spesifikt
for hver enkelt leveranse, se pkt. 6.1. Bjelkelag
dimensjoneres normalt for en nyttelast som tilsvarer
kategori B i NS-EN 1991-1-1, dvs. boligrom, kontorer ol.

4.3 Egenskaper ved brannpavirkning

Materialer i henhold til tabell 1 har folgende brannteknisk
klassifisering i henhold til EN 13501-1:

- Varmeisolasjon
Glava Proff 34 Al
Glava Extrem 32 Al
Rockwool A-plate Al

- Utvendig kledning,
Kledningsbord: D-s2,d0
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4.4 Brannmotstand

Brannmotstanden for bygningsdelene er gitt i tabell 4 og
gjelder for bygningsdeler med stendere og bjelker av heltre.
Brannmotstanden er basert pa beregningsmetoder i
handboken Brandsdikra Trdhus versjon 3 og NS-EN 1995-
1-2 Eurokode 5: Prosjektering av trekonstruksjoner - Del 1-
2: Brannteknisk dimensjonering. Oppgitt brannmotstand
forutsetter den spesifiserte oppbygningen gitt i tabellen.

Dimensjonerende lastkapasitet ved ulykkesgrensetilstanden
brann etter den angitte brannmotstandstiden er oppgitt i
tabellen. Dimensjonerende lastkapasitet ved brann for vegg
er gitt som maksimal sentrisk aksial belastning per meter
vegg. Dimensjonerende kapasitet ved brann for etasjeskiller
og tak er gitt som bayemoment (kNm) per bjelke

Brannmotstanden er gitt for ensidig branneksponering; fra
innsiden for yttervegger, fra undersiden for etasjeskiller/tak,
og fra én side for barende innervegger med mindre annet er
gitt i tabellen.Isolasjonen i tak/etasjeskiller forutsettes i
noen tilfeller & vere fastholdt. Se pkt. 6.2 vedrerende
betingelser for bruk.

4.5 Lydisolering

Med skillekonstruksjoner som vist i pkt. 2, og sammen-
foyning mellom bygningsdeler som angitt i “Standard
konstruksjonsdetaljer ~ for  Lindal Smith  Elementer
tilhorende SINTEF Teknisk Godkjenning nr. 20655”, er
forventede lydisolasjonsegenskaper i henhold til NS-EN
ISO 16283-1 og -2 samt EN ISO 717-1 og -2 som angitt i
tabell 2 for ferdige hus. Verdiene tilsvarer lydklasse C i
henhold til NS 8175.

Verdiene i tabell 2 tilfredsstiller minstekrav til lydisolasjon
mellom boliger i henhold til veiledningen til TEK, dvs.
lydklasse C i henhold til NS 8175 uten omgjeringstall for
utvidet frekvensomrédde for lavfrekvent lyd. For &
tilfredsstille SINTEF Byggforsks anbefalte krav til
lydisolasjon mellom boliger ma det gjores supplerende
tiltak, se Byggforskserien 522.511 Lydisolerende
etsjeskillere med trebjelkelag i boliger. Lydisolasjonen
avhenger bl.a. ogsa av montasjen av tekniske installasjoner,
noe som ma vurderes i hvert enkelt byggeprosjekt.

Tabell 2
Forventet lydisolasjon i ferdige hus

Konstruksjon Luftlydisolasjon | Trinnlydisolasjon
W nw

Etasjeskiller mellom

leiligheter (fig. 6) >55dB <53dB

Skillevegg mellom

leiligheter (fig. 3) 255dB <53dB
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4.6 Varmeisolering

Tabell 3 viser varmegjennomgangskoeffisienter, U-verdi,
for standard ytterveggkonstruksjon som beskrevet i pkt. 2,
beregnet i henhold til NS-EN ISO 6946. Verdiene er basert
pa en treandel for bindingsverket pa 9 %, og omfatter ikke
varmetap pa grunn av ekstra trevirke rundt der- og
vinduséapninger.

Tabell 3
Varmeisolasjonskoeffisienter, U-verdi, for Lindal Smith
Elementer

Isolasjons- |Mineralullens| U-verdi
Bygningsdel tykkelse | konduktivitet
mm W/mK W/m?K
0,032 0,15
Yttervegg (fig. 1) 250 0,034 0,16
0,037 0,17

U-verdier for etasjeskillere mot det fri (fig. 4) er 0,12 - 0,15
W/m?K, og for tak (fig. 6. 7 og 8) 0,11 — 0,14 W/m’K
avhengig av bjelke- og taksperredimensjoner samt
mineralullkvalitet. Verdiene bestemmes separat for hver
enkelt byggesak, f.eks. med referanse til anvisninger i
Byggforskserien.

4.7 Bestandighet

Elementenes konstruksjon tilfredsstiller de generelle krav
som SINTEF Byggforsk anbefaler nér det gjelder
klimaskallets tetthet og bestandighet.

5. Miljemessige forhold

5.1 Helse— og miljafarlige kjemikalier

Elementene inneholder ingen prioriterte miljogifter, eller
andre relevante stoffer i en mengde som vurderes som helse-
og miljefarlige. Prioriterte miljogifter omfatter CMR, PBT
og vPvB stoffer.

5.2 Inneklimapavirkning

Elementene er bedemt & ikke avgi partikler, gasser eller
straling som gir negativ pavirkning pa inneklimaet, eller
som har helsemessig betydning.

5.4 Avfallshandtering/gjenbruksmuligheter

Materialene skal sortres som trevirke, gips, restavfall og
andre aktuelle avfallsfraksjoner ved avhending, og leveres
til godkjent avfallsmottak der de kan materialgjenvinnes,
energigjenvinnes eller deponeres.

5.5 Miljodeklarasjon

Det er ikke utarbeidet miljedeklarasjon (EPD) for
elementene.
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Tabell 4
Brannmotstand for bygningsdeler med branncellebegrensende og/eller lastbaerende egenskaper
Bygningsdel, Brannmotstand Dimensjonerende
med kledning pa branneksponert side og med isolasjon i henhold til . last eller momentkapasitet ved
tilsvarende "

tabell 1 brann 29
Yttervegger, fig. 1

- 12,5 mm gipsplater type A R 15 5)
AItLA T 50+ 200 mm mineralull El 15 Full

- 2 lag 12,5 mm gipsplater type A R 30 5)
AltB | 50 +200 mm mineralull El 30 Full

-15 mm gipsplater type DF R 60
Alt. C + 12,5 mm gipsplater type A El 60 Full

- 50 + 200 mm Rockwool
Innervegger, fig. 2

- 12,5 mm gipsplater type A R 15 5,6)
AILA T 100 mm mineralull El 15 Full

- 12,5 mm gipsplater type A R 30 4
AltB 1 100 mm Rockwool El 30 16 kN/m

- 2 lag 12,5 mm gipsplater type A R 30 5,6)
AItLC 1 100 mm mineralull El 30 Full

- 2 lag 15 mm gipsplate type DF R 60 4,6)
AItD T 100 mm mineralull El 30 24 kN/m
Leilighetsskillevegger, fig. 3

- 2 lag 12,5 mm gipsplater type A R 30 5)
AILA T 100 mm mineralull El 30 Full

- 15 mm gipsplater type DF R 30 )
AtB | 100 mm mineralull El 30 41kN/m

- 2 lag 15 mm gipsplater type DF R 60 )
AItC 1 100 mm mineralull El 60 41kN/m
Etasjeskiller innen samme boenhet, fig. 4

- 12,5 mm gipsplater type A
Alt. A - min. 100 mm mineralull nederst i hulrom R15 Ful
Alt B -2 !ag 12,5 mm glpsplater type A. R 30 Full

- min. 100 mm mineralull nederst i hulrom
Etasjeskiller mellom boenheter, fig. 5
Alt. A -2 lag 12,5 mm gipsplater type A R 30 Full

) - min. 100 mm mineralull nederst i hulrom El 30

- 2 lag 15 mm gipsplater type DF R 60
Alt. B - min. 150 mm mineralull nederst i hulrom El 60 1,5 kNm per bjelke 7

- min. 48 x 198 mm heltrebjelker
Tak, fig. 6 og 7

- 12,5 mm gipsplater type A R 15
Alt. A - min. 100 mm mineralull El 15 Ful
Alt. B - 2 lag 12,5 mm gipsplater type A R 30 Full

) - min. 100 mm mineralull nederst i hulrom El 30

1) Brannmotstand tilsvarende klassifisering i henhold til NS-EN 13501-2

2 Dimensjonerende kapasitet for bygningsdelen etter 15, 30 eller 60 minutter branneksponering. "Full” betyr at det ikke vil oppsta forkulling
pa trekonstruksjonen i lopet av branneksponeringstiden fordi platekledningen beskytter konstruksjonen. Dimensjonerende kapasitet i
ordinzr brudd- eller bruksgrensetilstand vil vaere dimensjonerende

3 Dimensjonerende kapasitet i brudd- og bruksgrense kan vare dimensjonerende, og ma alltid kontrolleres

Y Vegghoyde maks 2,4 m

3 Vegghgyde maks 3,0 m

% Ensidig eller tosidig branneksponering

7 Krever fastholding av isolasjonen med stlnetting eller -wire
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6. Betingelser for bruk
6.1 Prosjektering av beereevne

For tilfeller som ikke dekkes av angitt baereevne i pkt. 4.1
skal baerende komponenter i elementene dimensjoneres
spesifikt i henhold til NS-EN 1995-1-1 med tilherende
nasjonalt tillegg NA for hvert byggeprosjekt og hver
leveranse. Laster skal bestemmes i henhold til
NS-EN 1991-1 med tilherende nasjonalt tillegg NA.

For sméhus og mindre bygninger kan dimensjoneringen
som regel ogsd gjores med referanse til relevante
anvisninger i Byggforskserien. Bjelkelag i etasjeskillere
skal vere dimensjonert i henhold til stivhetskriteriene i
Byggforskserien 522.351 Trebjelkelag. Dimensjoner og
utforelse.

6.2 Sikkerhet ved brann

For hver enkelt leveranse ma nedvendig brannmotstand i
henhold til TEK vare bestemt for bygningsdeler som skal
ha barende og/eller branncellebegrensende egenskap ved
brann. Dimensjonerende last-'/momentkapasitet ved
ulykkesgrensetilstand brann ma kontrolleres ved at
dimensjonerende kapasiteter som angitt 1 pkt. 4.4
kontrolleres mot opptredende dimensjonerende belastning.
Valg av oppbygning gjeres ut fra behovet for
brannmotstand.

Valg av produkter for innvendige og utvendige overflater, i
hulrom bak utvendig kledning, isolasjon, etc. ma baseres pa
preaksepterte ytelser gitt i veiledningen til TEK. Ved fravik
ma brannsikkerheten dokumenteres ved brannteknisk
analyse. Behovet for tiltak for & hindre brannspredning i
fasaden ma vurderes i hvert prosjekt.

Platekledninger skal monteres i henhold til anvisningene i
Byggforskserien 543.204 Montering av gips- og
trefiberplater pd vegger og himlinger.

Isolasjon i etasjeskiller fastholdes med stalnetting eller -
wire der dette er nadvendig for & hindre nedfall. Anbefalte
losninger for fastholding er enten staltrad med diameter
minst 1,5 mm, minst tre per isolasjonsplate og maks c/c 350
mm, eller man kan spenne et stéltradnett med traddiameter
minst 1,5 mm oppunder bjelkene, og innfesting med 50 mm
lange kramper.

Gjennomferinger og feringsveier i bygningsdeler med
brannmotstand, samt overganger mot andre bygningsdeler,
mé utferes slik at de ikke svekker bygningsdelens
brannmotstand. Se Byggforskserien 520.342 Branntetting
av gjennomforinger.

Ved montering av for eksempel EL-boks og
gjennomferinger for kabler, kanaler, luftedpninger og rer,
ma det benyttes produkter med dokumentert brannmotstand
for den aktuelle bruken.
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6.3 Prosjektering av varmeisolering

For hver enkelt leveranse skal nedvendig varmeisolasjon
for det aktuelle byggeprosjektet vere prosjektert, og
eventuell nedvendig forbedring av U-verdier for
elementene utover det som er angitt i pkt. 4.6 vare
spesifisert.

6.4 Prosjektering av tak
Kompakte takelementer av tre kan benyttes dersom
folgende forutsetninger er oppfylt:

¢ Godkjent elementprodusent etter godkjenningen
skal foreta montasjen og ferdigstillelsen pa
byggeplass

e Det mé utarbeides losninger for gjennomfering
gjennom elementene som f.eks. nedlep fra tak og
pipegjennomfering, nedoverlep i parapeter etc.

e Det mé vises konstruksjonsdetaljer for skjeting av
fuktadaptiv dampsperre og overganger mot
dampsperre i vegg

e Rorforinger ma plasseres pa varm side av
elementene

e Hele taktroen far en temperatur pa over 50 °C i
lengre perioder slik at eventuell muggsopp
drepes. (Dette medferer at f. eks solcelleanlegg og
takterrasser ikke kan monteres pa denne taktypen)

e Det tillattes en maksimal trefuktighet i heltre pa
15 vekt% og i taktroa pa 12 vekt%

e FElementene ma monteres og isoleres i fabrikk.
Fuktadaptiv dampsperre méa monteres for
elementene forlater fabrikken

e Elementene monteres horisontalt eller med en
helning lavere enn 10°

e  Takene skal ha innvendig nedlep

e Elementene ma monteres slik at de er solpavirket

e Taktekningen ma ha en solabsorpsjonsfaktor pa
minst 0,8 (i hele byggets levetid).

e Eventuell skygge pa taket fra f.eks. nabobygg,
oppbygg pa taket og treer kan vere akseptabelt
forutsatt at de bare gir skygge deler av dagen

e Fallisolasjon pé kald side av taktroen ma unngas

e Himlingen pa varm side av den fuktadaptive
dampsperren mé veere dampapen (sq < 0,5m) for &
slippe overskuddsfukt som transporteres gjennom
den fuktadaptive dampsperren videre til
inneluften. Dette mé presiseres ved overlevering
av bygget og papekes i «Huseiermappen».

e  Hulrommet mellom fuktadaptiv dampsperre og
himling kan ikke fylles med isolasjon.

e Vatrom ma ventileres slik at den relative
fuktigheten (RF) i vinterhalvaret holdes lavt, og
slik at den kun i meget korte perioder overstiger
50 %

e Mekaniske ventilasjonsanlegg mé ikke slas av
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6.5 Sikring mot fukt

Fuktopptak i elementene fra bygningens fundamenter skal
vaere hindret med fuktsperre.

6.6 Montasje

Elementene skal monteres i henhold til konstruksjons-
detaljene 1 "Standard konstruksjonsdetaljer for Lindal
Smith Elementer tilhorende SINTEF Teknisk Godkjenning
nr. 20655", og spesifikke montasjedetaljer som er utarbeidet
for hvert enkelt byggeprosjekt. Spesifikke montasjedetaljer
skal inkludere vindforankring av elementene.

6.7 Transport og lagring

Ferdigproduserte elementer skal vere beskyttet mot nedber
med en vanntett emballasje eller tekning under lagring og
transport. Elementene skal vere plassert pa et underlag som
gjor at elementene ikke far skadelige deformasjoner.

7. Produkt- og produksjonskontroll

Elementene produseres ved folgende bedrifter:

- LSE Byggesystemer Porsveien 2, 4994 Akland

- LSE Byggesystemer, Ljostadsaga 1, 4985 Vegérshei,

- LSE Byggesystemer, Industrivegen 91, 2642 Kvam

- LSE Byggesystemer Meldal, Heggoya 24, 7334 Storés

Innehaver av godkjenningen er ansvarlig for produksjons-
kontrollen for & sikre at elementene blir produsert i henhold
til de forutsetninger som er lagt til grunn for godkjenningen.

Fabrikkfremstillingen av elementene er underlagt
overvakende produkt- og produksjonskontroll i henhold til
kontrakt om SINTEF Teknisk Godkjenning.
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8. Grunnlag for godkjenningen

Godkjenningen er basert pa vurdering av elementsystemets

konstruksjonsdetaljer med tilherende dokumentasjon av

egenskaper til spesifiserte materialer og komponenter samt
konstruksjonsegenskaper som er dokumentert i folgende
referanser:

o SINTEF Byggforsk. Byggforskserien 471.401
U-verdier. Vegger over terreng med bindingsverk av
tre med gjennomgaende stendere

e SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Brandsékra
trdhus v3, 2012

o SINTEF Byggforsk. Byggforskserien 522.511
Lydisolerende etsjeskillere med trebjelkelag i boliger

e SINTEF Byggforsk. Byggforskserien 523.251
Bindingsverk av tre i sméhus. Dimensjonering og
utforelse

e SINTEF Byggforsk. Byggforskserien 524.305
Skillevegg mellom rekkehusboliger

9. Merking

Ved hver leveranse av elementene skal det medfolge
leveransedokumenter ~ som  minimum  inneholder
produsentens navn og adresse, prosjektidentifikasjon og
montasjespesifikasjoner for det aktuelle byggeprosjekt.
Konstruksjonsdetaljene skal vere i samsvar med detaljene i
"Standard  konstruksjonsdetaljer  for Lindal  Smith
Elementer tilhorende SINTEF Teknisk Godkjenning nr.
20655". Det kan ogsé merkes med godkjenningsmerket for
SINTEF Teknisk Godkjenning; TG 20655.

Godkjenningsmerke

10. Ansvar

Innehaver/produsent har det selvstendige produktansvar i
henhold til gjeldende rett. Bruksbetinget krav kan ikke
fremmes overfor SINTEF Byggforsk utover det som er
nevnt i NS 8402.

for SINTEF Byggforsk

(ﬂw ?gj& Quif'fmt

Hans Boye Skogstad
Godkjenningsleder
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