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SINTEF Byggforsk bekrefter at
Scandi Byg prefabrikerte trehusmoduler

er vurdert & veere egnet i bruk og tilfredsstiller krav til produktdokumentasjon i henhold til Forskrift om omsetning og dokumentasjon av
produkter til byggverk (DOK) og Forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK10), for de egenskaper, bruksomrader og betingelser for bruk
som er angitt i dette dokumentet

Prefabrikkerte
husmoduler

1. Innehaver av godkjenningen

Scandi Byg a/s
Himmerlandsvej 3
9670 Lagstar; Danmark
www.scandibyg.dk

2. Produsent

Scandi Byg a/s
Himmerlandsvej 3 / 9670 Legstar / Danmark

3. Produktbeskrivelse
3.1 Generelt

Scandi Byg trehusmoduler er fabrikkframstilte moduler
med bindingsverk av trebaserte produkter i yttervegger,
innervegger, etasjeskiller og tak. Modulene leveres med
ferdigstillingsgrad tilpasset hvert enkelt byggeprosjekt.
Scandi Byg trehusmoduler kan leveres ferdig montert i
fabrikk med innvendige overflater i gulv, vegg og himling
samt monterte vinduer, derer og tekniske installasjoner.
Modulene kan leveres med maksimal bredde 4,5 m,

maksimal lengde pa 13,5 m og maksimal hgyde pa 3,5 m. Fig. 1
Scandi Byg trehusmoduler. Prinsipiell skisse.

L

Scandi Byg trehusmoduler prosjekteres og tilpasses hvert

enkelt  byggeprosjekt.  Godkjenningen ~ omfatter 3.3 Skillevegger

konstruksjonssystemet med vegger, etasjeskiller og tak,
samt sammenfagyingsdetaljer og tilslutninger til fundament.
Modulene leveres med vatrom. Spesifikasjoner av de
enkelte materialer og komponenter som inngéar i
konstruksjonssystemet er angitt i tabell 1.

Godkjenningen omfatter ikke overflatematerialer, vinduer,
derer samt andre supplerende komponenter og
konstruksjoner som trapper, balkonger, elektriske
installasjoner, ventilasjonssystem og saniteerutstyr.

3.2 Yttervegger

Fig 3 viser prinsipiell oppbygning av skillevegg mellom
moduler.

3.4 Innervegger
Fig. 4 viser prinsipiell oppbygning av innervegg.

3.5 Etasjeskiller
Fig 3 viser prinsipiell oppbygning av etasjeskiller.

3.6 Takkonstruksjon
Fig 5 viser prinsipiell oppbygning av en takkonstruksjon

utfart som luftet tak. Yttertakskonstruksjonen prosjekteres

Fig. 2 viser prinsipiell oppbygning av yttervegg. spesielt for hvert enkelt byggeprosjekt.

Vegghgyde tilpasses hvert enkelt byggeprosjekt.
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Tabell 1 Scandi Byg trehusmoduler — Material- og komponentspesifikasjon

Spesifikasjon
Material / komponent (Ikke angitte materialdimensjoner skal vaere som spesifisert i "Standard konstruksjonsdetaljer” eller spesifikt for
hvert enkelt byggeprosjekt)
Beaerende komponenter
Trevirke . . . .
Konstruksjonsvirke med fasthetsklasse minst C24 iht. NS-EN 14081 og NS-EN 338.
Gulvbjelker Hunton I-bjelke iht. SINTEF Teknisk Godkjenning 2503 og ETA-06/0238
- Konstruksjonslimtre iht. NS-EN 14080 i fasthetsklasser GL32h, GL28h og GL24h
Takbjelker
Stalkomponenter Lastbaerende stalkomponenter i henhold til NS-EN 10025, NS-EN 1090-1 og NS-EN 1090-2
Underaolv Novopan sponplate eller Egger OSB/3 med not og fjeer, formaldehydklasse E1 iht. NS-EN 13986 og NS-EN 300
9 Wisa Spruce kryssfinerplater i ulike tykkelser, avhengig av belastning, iht. SINTEF Teknisk Godkjenning 2324
Taktro Wisa Spruce kryssfinerplater i ulike tykkelser, avhengig av belastning, iht. SINTEF Teknisk Godkjenning 2324
Isolasjon

Varmeisolasjon

Steinull i henhold til NS-EN 13162, med deklarert varmekonduktivitet Ap 0,037 W/mK og densitet min. 26 kg/m3

Sperresjikt
Dampsperre Du Pont AirGuard Smart i henhold til SINTEF Teknisk Godkjenning 20321
Vindsperre Tyvek Pro iht. SINTEF Teknisk Godkjenning 2134 og Cembrit Windstopper fibersementplater iht. NS-EN 12467
Taktekning Icopal tolags takbelegg iht. SINTEF Teknisk God_kjen_ning 2012
Protan takmembraner iht. SINTEF Teknisk Godkjenning 2010
Kledninger

Utvendig trekledning

Min. 19 mm trebord i henhold til SN/TS 3186, ferdigbehandlet med en thermobehandling, royalimpregnering med
linolje og pigmenterende maling av Monicolor

Novopan sponplate, Formaldehydklasse E1 iht. NS-EN 13986

Egger OSB/3 plater, Formaldehydklasse E1 iht.NS-EN 13986 produsert iht. NS-EN 300

Innvendig kledning

Wisa Spruce kryssfinerplater iht. SINTEF Teknisk Godkjenning 2324

Knauf gipsplater type A, iht. NS-EN 520 med brannteknisk klasse A2-s1,d0, densitet 736 kg/m3

Fibergipsplate type Fermacell eller Xella iht. SINTEF Teknisk Godkjenning 20122

Festemidler

Spiker og skruer Spiker og skruer iht. NS-EN 14592

Bjelkesko og mekaniske

treforbindelsesmidler Simpson Strong-Tie

Lim og fugeprodukter

Lim og fugeprodukter

‘Dana Lim 245, Dana Lim 430, Dana Lim 522, Dana Lim 526, Dana LIM 550, Dan Atac 256

Golvbelegg

Golvbelegg

‘ Diverse Armstrong golvbelegg produkter

Vatrom

Prefabrikerte
vatromsmoduler

Part AB prefabrikerte baderomsmoduler iht. SINTEF Teknisk Godkjenning 2183

3.7 Konstruksjonsdetaljer

Detaljert oppbygning av Scandi Byg trehusmoduler og
tilhgrende konstruksjonsdetaljer er beskrevet i "Standard
konstruksjonsdetaljer for Scandi Byg trehusmoduler” som
tilhgrer SINTEF Teknisk godkjenning nr. 20464. Den
versjonen av konstruksjonsdetaljene som til enhver tid er
arkivert hos SINTEF Byggforsk utgjer en formell del av
godkjenningen.

4. Bruksomrader

Scandi Byg trehusmoduler brukes til oppfaring av
boligbygning i brannklasse 1 med inntil to etasjer og med
horisontale og vertikale leilighetsskiller. Boligbygning i
risikoklasse 4 med tre etasjer kan oppferes i brannklasse 1
nar hver boenhet har utgang direkte til terreng, uten &
matte remme via trapp eller trapperom.

Scandi Byg trehusmoduler kan ogsa brukes til andre typer
bygninger, som for eksempel barnehager, skolebygg eller
kontorbygg. Egenskapene ma da vurderes spesielt i hvert
enkelt tilfelle nar det stilles andre krav enn det som gjelder
for boliger.

5. Egenskaper

5.1 Beereevne

Beaerende konstruksjoner prosjekteres i sin helhet for hvert
enkelt byggeprosjekt. Hver individuell trehusmodul og
tilhgrende beerende komponenter dimensjoneres i henhold
til, NS-EN 1995-1-1, NS-EN 1993-1 og NS-EN 1991-1
med tilhgrende nasjonalt tillegg A. Se ogsa punkt 7.1
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Valgfri kledning
Utlekting, 21 mm x 95 mm

Vindsperre, Tyvek Pro

Fibersementplate, 8 mm

Bindingsverk, 300 mm
Hunton I-Bjelke / Kertobjelken

Mineralull, 300 mm

Dampsperre
Pafdring
Mineralull
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Gips, 13 mm

Fig. 2
Prinsipiell oppbygning av yttervegger (horisontalsnitt)

Kryssfinér, 9 mm

Bindingsverk, 45 x 95 mm
c/c 600 mm
Mineralull, 95 mm

Kryssfinér, 12 mm
Gips, 13 mm

Golvsponplate, 22 mm
Forskaling, 25 mm
m/golvvarme

Hunton I-Bjelke /
Kertobjelken, 300 mm

Mineralull, 100 mm

Kryssfinér, 7 mm

[T

L5

— Luftespalte/oppleggskloss

= Sylomer, 45 mm,
§ : = Kryssfinér, 12 mm
— | ~— Bjelkelag C24, 170 mm

Mineralull, 100 mm
Dampsperre
Lydhimling/stalprofil

Gips. 2 x 13 mm

Fig. 3

Prinsipiell oppbygning av skillevegg og etasjeskille mellom
moduler (vertikalsnitt)

Gips, 13 mm
Kryssfinér, 12 mm
Mineralull, 95 mm
Bindingsverk, 45 x 95 mm, c/c 600 mm
Kryssfiner, 12 mm
Gips, 13 mm
Fig. 4
Prinsipiell oppbygning av innervegger (horisontalsnitt)

2 lags takbelegg av asfalt
Takfall mi : i
al minst 1:40 o 18-21mm kryssfiner
—— Krysslufting/krysslekting

i T ~~— Kombinert undertak
1 og vindsperre

§

—

S‘,_w

Minerallull,
Kilskaret trevirke
’“‘ H H H 1 ‘ ~— Minerallul, 300 mm

‘ ‘ ——— Hunton |-Bjelke

| N — Dampsperre
Lekt

Gips, 2 x 13 mm
Fig. 5

Prinsipiell oppbygning av takkonstruksjon

=
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5.2 Brannmotstand

Standard modulkonstruksjoner, med minste material- og
komponentdimensjoner som angitt i pkt. 3 og i ”Standard
konstruksjonsdetaljer”, har brannmotstand som angitt
tabell 2. Ytelsene er basert pd beregninger i henhold til
Brandsakra trahus V3, og Byggforskserien.
Dimensjonerende lastkapasitet ved
ulykkesgrensetilstanden  brann  etter den angitte
brannmotstandstiden, er oppgitt som Dim. lastkapasitet
ved brann i tabellen. Dimensjonerende lastkapasitet ved
brann for vegg er gitt som sentrisk aksial belastning per
meter vegglengde.

Tabell 2.
Brannmotstand for bygningsdelene
B —— Brannmotstand Dim. lastkapasitet
ygning tilsvarende ved brann
Yitervegg, fig. 2 REI 30 ¥ Bruddgrensetilstand
e er dimensjonerende
. ) 2) 15 kN per meter
Skillevegg, fig. 3 REI 30 vegglengde
S ) 3) Bruddgrensetilstand
Etasjeskille, fig. 3 REI 30 er dimensjonerende
Tak. fig. 5 REI 30 ¥ Bruddgrensetilstand
 119- er dimensjonerende

0
2)
3)

Gjelder ved ensidig branneksponering fra innsiden
Gjelder ved ensidig branneksponering
Gjelder ved ensidig branneksponering fra undersiden

5.3 Egenskaper ved brannpavirkning

Brannteknisk klasse for mineralull og innvendig kledning
av gipsplater er angitt i tabell 2. Taktekningen skal ha
brannteknisk klasse Broor (t2) om ikke annet er gitt av
TEK gjeldende for det aktuelle byggeprosjektet.

5.4 Lydisolering

For doble skillevegger med minimum 42 mm fri avstand
mellom nabomoduler og med veggkonstruksjon som angitt
i fig. 3 og doble platelag pa romsidene, er forventet
feltmalt lydreduksjonstall R'y,, > 55 dB.

Forventet feltmalt lydreduksjonstall for etasjeskillere
mellom moduler er R',, > 55 dB, forutsatt bruk av 2 lag
13 mm gips som himling i takelementet.

Forventet feltmalt trinnlydniva for etasjeskillere mellom
moduler er L'y, < 58 dB, forutsatt vinyl golvbelegg med
myk bakside (trlnnlydkvalltet) eller tilsvarende. Dersom
modulene skal tilfredsstille boligkrav (R, > 55 dB og
L'n,w < 53 dB), ma etasjeskiller kompletteres med flytende
golv pa elastisk dempesjikt (f.eks 36 mm porgse
trefiberplater, 13 m gipsplater og golvplater + belegg, ev.
14 mm parkett pa parkettunderlag av 2 mm skummet PE
eller lignende) som angitt i Byggforskserien 522.511
Lydisolerende etasjeskillere med trebjelkelag

Forventede verdier for lydreduksjonstall og trinnlydniva
forutsetter at dempeklossene mellom modulene er
prosjektert med en stivhet tilpasset opptredende last.
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5.5 Varmeisolasjon

Varmeisolasjonskoeffesient, U-verdi, er beregnet i henhold
til NS-EN 1SO 6946.

Tabell 2 Varmeisolasjonskoeffisienter, U verdier, for
yttervegg, etasjeskiller og tak, varmeisolasjon med
deklarert varmekonduktivitet A\p=0,037 W/(mK)

Bygningsdel Isolasjonstykkelse U-verdi
(standardkonstruksjoner) mm W/m?K
Yttervegg 350 0,12
Etasjeskiller 300 0,13
Tak" 300 0,13

D" Takkonstruksjonen beregnes i hvert enkelt tilfelle.

Isolasjonen i takfallet vil gi en lavere U-verdi enn angitt.

5.6 Bestandighet

Klimaskjermens tetthet og bestandighet av konstruksjon
utsatt for klimatiske belastninger, er vurdert 4 tilfredsstille
SINTEF Byggforsks anbefalinger.

6. Miljgmessige forhold

Helse— og miljgfarlige kjemikalier

Scandi Byg trehusmoduler inneholder ingen prioriterte
miljggifter, eller andre relevante stoffer i en mengde som
vurderes som helse- og miljgfarlige. Prioriterte miljggifter
omfatter CMR, PBT og vPVB stoffer.

Inneklimapavirkning

Produktet er bedgmt & ikke avgi partikler, gasser eller
straling som gir negativ pavirkning pa inneklimaet, eller
som har helsemessig betydning.

Pavirkning pa jord og vann
Utlekkingen fra produktet er bedgmt til & ikke pavirke jord
0g grunnvann negativt.

Avfallshandtering/gjenbruksmuligheter

Sluttproduktet skal sorteres som trevirke, metall, gips,
restavfall og andre aktuelle avfallsfraksjoner pa byggeplass
og ved avhending. Produktet leveres godkjent
avfallsmottak  der det kan  materialgjenvinnes,
energigjenvinnes, deponeres og/eller behandles som farlig
avfall.

Miljadeklarasjon

Det er ikke utarbeidet miljgdeklarasjon (EPD) for Scandi
Byg trehusmoduler.

7. Betingelser for bruk
7.1 Generelt

Godkjenningen forutsetter at alle relevante egenskaper
prosjekteres for hvert enkelt byggeprosjekt.

7.2 Prosjektering av bareevne

Produksjonen av hver modul skal veare basert pa full
statisk beregning og dimensjonering av alle berende
komponenter i henhold til gjeldende laster. Beregningene
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skal inkludere dokumentasjon for alle vertikale og
horisontale lastoverfgringer fra tak ned til fundamentet.

Hovedsakelig skal det benyttes NS-Eurokoder 0 til 9 og
det ma ivaretas, at nasjonale tillegg for Norge blir fulgt.

7.3 Prosjektering av brannegenskaper

Produksjonen av hver modul skal veare basert pa full
beregning av ngdvendig brannmotstand til vegger,
etasjeskillere og tak som er relevante for brannmotstanden
til komplette bygningskonstruksjonen i henhold til krav
gitt av TEK. Dette inkluderer all brannmotstand som ikke
dekkes av ytelsene som er angitt i pkt. 5.2 og tabell 3.

Beaereevne under brann beregnes spesielt for hvert enkelt
byggeprosjekt i henhold til NS-EN 1995-1-2 med nasjonalt
tillegg NA.

7.4 Prosjektering av varmeisolasjon

Angitte U-verdier i pkt. 5.5 omfatter ikke kuldebroeffekter
av ekstra trevirke rundt der- og vindusapninger etc.

Ngdvendig varmeisolering skal beregnes og prosjekteres i
hvert enkelt byggeprosjekt slik at bygget tilfredsstiller
kravene til energibruk gitt i TEK.

7.5 Fundament

Fundamenter dekkes ikke av godkjenningen, men
modulene skal plasseres pa fundamenter som er konstruert
i henhold til prinsippene vist i Byggforskseriens
Byggdetaljer 521.203 Fundamentering med ringmur og
ventilert kryperom og prosjektert som beskrevet i pkt 7.2.

Fuktinnholdet i luftrommet under etasjeskiller over
fundament skal veere sd lavt at det gir tilstrekkelig
sikkerhet mot fuktskade. Fuktopptak i modulene fra
fundamentene skal hindres med en fuktsperre. Modulene
skal bare plasseres pa fundamenter som tilfredsstiller
produsentens krav til dimensjoner og toleranser.

7.6 Montasje

Modulene skal monteres og sammenkobles i henhold til
detaljene i "Standard konstruksjonsdetaljer for Scandi Byg
trehusmoduler” der det ikke er utarbeidet spesielle detaljer
for det enkelte byggeprosjekt.

Installasjon av kanaler, rer og kabler for tekniske anlegg,
inkludert spesielle installasjonssjakter, skal inkludere
tetting ved alle gjennomfaringer i bygningsdelene i
henhold til spesifiserte anvisninger for hver enkelt
leveranse. Tettingen skal sikre ngdvendig brannmotstand
og lydisolasjon.

7.7 Vatrom

Vatrom skal utferes i henhold til anvisningene i
Byggforskserien 527.204 Bad og andre vatrom, med
materialer og komponenter som angitt i tabell 1 og de
tilhgrende montasjeforutsetningene for hver komponent.
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7.7 Transport og lagring

Modulene skal veere beskyttet mot nedbgr med en vanntett
tildekning under transport og lagring inntil de blir dekket
av en tett taktekning.

Nar elementer monteres sammen til moduler pa
byggeplass skal elementene lagres og monteres under tarre
forhold.

8. Produksjonskontroll

Fabrikkfremstillingen av Scandi Byg trehusmoduler er
underlagt overvakende produksjonskontroll i henhold til
kontrakt med SINTEF Byggforsk om  Teknisk
Godkjenning.

9. Grunnlag for godkjenningen

SINTEF Byggforsk, Byggforskserien, 471.011 U-verdier.

Etasjeskillere

- SINTEF Byggforsk, Byggforskserien, 471.012 U-
verdier. Vegger over terreng med bindingsverk av tre
med gjennomgdende stendere

- SINTEF Byggforsk, Byggforskserien, 471.013 U-
verdier. Tak

- SINTEF Byggforsk, Byggforskserien, 520.321
Brannmotstand for etasjeskillere

- SINTEF Byggforsk, Byggforskserien, 520.322
Brannmotstand for vegger

- SINTEF Byggforsk, Byggforskserien. 522.511
Lydisolerende etasjeskillere med trebjelkelag

- SINTEF Byggforsk, Byggforskserien, 524.305
Skillevegger mellom rekkehusleiligheter

- SINTEF Byggforsk. Byggforskserien, 527.204 Bad og
andre vatrom

- SINTEF Byggforsk. Byggforskserien, 521.203
Fundamentering med ringmur og ventilerte kryperom

- Noreng, S. & Gjeving, S. (2008). Verbeskyttet
bygging: Beskyttelse av uferdige bygg mot nedbagr.
Rapport 4, SINTEF Byggforsk. Trondheim
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- SINTEF Byggforsk, internt notat av 08.05.2015, U-
verdier

10. Merking

Ved hver enkelt modulleveranse skal det medfalge
leveransedokumenter ~ som minimum inneholder
produsentens navn, prosjektidentifikasjon, spesifikke
montasjespesifikasjoner for det enkelte byggeprosjekt, og
konstruksjonsdetaljer som omfatter alle relevante detaljer i
”Standard konstruksjonsdetaljer for Scandi Byg trehus-
moduler” som tilhgrer SINTEF Teknisk Godkjenning
20464. Det kan ogsd merkes med godkjenningsmerket for
Teknisk Godkjenning; TG 20464.

Godkjenningsmerke

11. Ansvar

Innehaver/produsent har det selvstendige produktansvar i
henhold til gjeldende rett. Bruksbetinget krav kan ikke
fremmes overfor SINTEF Byggforsk utover det som er
nevnt i NS 8402.

12. Saksbehandling

Prosjektleder for godkjenningen er Holger Halstedt,
SINTEF Byggforsk, avd. Arkitektur, Byggematerialer og
Konstruksjoner, Trondheim.

for SINTEF Byggforsk

/ﬂw ?,95/, Ehagh‘ntt

Hans Boye Skogstad

Godkjenningsleder
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